1. Pourquoi la propulsion ?
La propulsion d’un navire, c’est ce qui lui permet de se
déplacer, d’avancer sur l’eau. Selon sa taille, son usage

(voilier, bateau

commerce, navire militaire,

plaisance...), le type de propulsion varie beaucoup.
Chaque mode a des avantages et limites — c’est
important de connaitre ces différences.
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2. Principaux modes de propulsion (classiques & modernes)
Voici les principaux systemes utilisés pour propulser un navire.

Mode de
propulsion

Propulsion
vélique (voile)

Propulsion a
moteur diesel

Propulsion
diesel-
électrique

Turbines (gaz
ou vapeur)

Propulsion par
hydrojet/
water-jet

Propulsion
nucléaire
(rare, pour
navires
spéciaux)

Description / fonctionnement

Le navire est propulsé par la force du
vent via des voiles. La forme de la voile,
l'orientation par rapport au vent, la
coque, permettent d’avancer.

Un moteur diesel transforme U'énergie
du carburant en énergie mécanique
pour actionner une hélice qui pousse le
navire. Trés répandu, efficace, adapté a
de nombreux types de navires : depuis
les petites embarcations jusqu’aux
cargos.

Le moteur diesel entraine un générateur
électrique. L’électricité alimente un ou
plusieurs moteurs électriques qui font
tourner les hélices ou propulseurs.
Permet plus de flexibilité, économie
d’énergie, réduction du bruit.

Le moteur (turbine a gaz ou turbine
alimentée par vapeur) tourne trés vite,
entraine U’hélice via un arbre ou une
transmission. Utilisé pour des navires
puissants, rapides, ou spécifiques.

Au lieu d’une hélice classique, ’'eau est
aspirée sous la coque puis expulsée a
grande vitesse a larriere, ce qui
propulse le navire. Direction et marche-
arriére gérées par l'orientation du jet.
Un réacteur nucléaire produit la chaleur
qui génere de la vapeur (ou de ’énergie
électrique) pour actionner les turbines
ou moteurs, sans besoin de recharger
du carburant fréquemment.
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Types de navires / usages typiques

Voiliers, petits bateaux de plaisance,
bateaux traditionnels, bateaux de
course — généralement un bon choix
pour des déplacements sans
carburant, selon la météo

Bateaux de commerce, cargos,
ferries, bateaux de péche, plaisance
a moteur, etc.

Navires de recherche, navires
militaires, paquebots, navires
nécessitant maniabilité/efficacité
énergétique, brise-glaces, navires
modernes

Navires rapides, navires militaires,
certains gros navires, navires
nécessitant de la puissance avitesse
élevée

Petites embarcations, vedettes,
bateaux rapides, navires nécessitant
grande maniabilité (eaux peu
profondes, zones de navigation
délicates)

Navires militaires, sous-marins,
porte-avions, brise-glaces puissants
— navires de trés longue autonomie
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4. Pourquoi ces différents systémes ? — avantages et contraintes

5. A retenir s
ILexiste plusieurs modes de propulsion selon la mission, la taille, 'usage du navire.
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Les voiles : énergie gratuite et renouvelable, respect de ’environnement — mais dépendance aux
conditions de vent, vitesse variable.

Le diesel : tres fiable, puissant, bon pour les longues distances, facile a entretenir — mais consommation
de combustible, pollution.

Le diesel-électrique : plus silencieux, meilleur rendement, maniable, modulable en puissance — idéal
pour navires modernes, submersibles, paquebots.

Les turbines : offrent de la puissance et de la vitesse — utiles pour certaines missions, mais moins
efficaces en consommation a faible vitesse et coliteuses.

L’hydrojet : excellente maniabilité, utile en zones peu profondes ou pour bateaux rapides — mais co(t
d’entretien plus élevé, efficacité moindre dans certaines conditions.

La nucléaire : autonomie quasi illimitée, pas de ravitaillement fréquent — mais complexité, colt,
nécessité de technologies spécifiques, grave enjeu en matiere de sécurité et d’environnement.
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Le choix de la propulsion influe sur la vitesse, la consommation, 'autonomie, U'entretien, 'impact sur
environnement, la maniabilité.

Méme si la motorisation est trés répandue aujourd’hui, les voiles restent un mode intéressant — notamment
pour la plaisance ou des projets écologiques.

Les technologies évoluent : combinaisons, solutions hybrides, €nergies alternatives (électrique, gaz,
nucléaire...) pour améliorer efficacité et réduire 'impact environnemental.

6. Etudes de cas — navires et modes de propulsion
Cas 1 : un navire de commerce (cargo ou vraquier)

Type de navire : navire de charge / vraquier / cargo (transport de marchandises).

Mode de propulsion utilisé : moteur diesel classique (ou parfois diesel-électrique sur certaines variantes
modernes).

Pourquoi ce choix : Le moteur diesel fournit suffisamment de puissance et d’endurance pour de longs trajets
en mer, ce qui est indispensable pour le transport de marchandises sur de longues distances. Le systeme est
fiable, éprouvé, et adapté aux grandes coques chargées.

Avantages : Bon rendement énergétique pour longues distances, robustesse, possibilité de grandes capacités
de charge, relative simplicité de maintenance pour un navire commercial.

Limites / contraintes : consommation de carburant importante, émissions polluantes — un enjeu
environnemental, et besoin d’un entretien régulier pour garantir la sécurité et la fiabilité.
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Cas

Cas 3 : un bateau rapide ou vedette
(fransfert, transport express, plaisance rapide, Les modes de
ferry rapide, navette, etc.)

2 : un navire de recherche océanographique

Type de navire : navire de recherche scientifique (exemple : navire océanographique).

Mode de propulsion utilisé : diesel-électrique (générateurs diesel + propulsion électrique) +
éventuellement hélice sur tuyere / propulseurs auxiliaires pour manceuvrer avec précision.

Pourguoi ce choix : La propulsion diesel-électrique offre une bonne maniabilité et une transmission
douce, ce qui est utile pour des opérations délicates — manceuvres prés du littoral, prélévements,
positionnement précis, etc. Elle permet aussi une meilleure efficacité énergétique et un fonctionnement
plus silencieux, ce qui peut étre crucial pour certains types de recherche (faune marine, sonars, mesures,
etc.).

Avantages : Moins de vibrations/ombres acoustiques, meilleure flexibilité de fonctionnement, efficacité
énergétique, confort pour ’équipe scientifique, adaptation a des missions variées.

Limites / contraintes : Complexité technique, co(t d’entretien plus élevé que pour un moteur simple ;
nécessité d’un bon entretien des systemes électriques + mécanique + hélices.
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e Type de navire : vedette, navire a grande vitesse, bateau de propl'"s'on d un

liaison, yacht rapide, navette cotiere, scooters des mers, etc. .

e Mode de propulsion utilisé : hydrojet (propulsion a réaction navire
d’eau) ou moteur/turbine + systeme adapté pour la vitesse et 3/3
la maniabilité.

e Pourquoi ce choix : Pour atteindre des vitesses élevées,
pouvoir manceuvrer vite et facilement — intérét pour le
transport express, la liaison rapide, les déplacements cbtiers
— ou pour naviguer dans des zones peu profondes. L’hydrojet
offre un bon compromis vitesse / maniabilité, et réduit certains
risques liés aux hélices (ex : baignade, obstacles).

e Avantages : Tres bonne maniabilité, vitesse, capacité a
naviguer en eaux peu profondes ou encombreées, réduction du
risque lié aux hélices, confort et rapidité.

e Limites / contraintes : Rendement énergétique meédiocre,
consommation élevée, maintenance souvent codteuse,
sensibilité aux conditions de mer, colt d’exploitation plus
éleveé.

Cas 4 : un voilier ou bateau a voile (plaisance, navigation douce, écologie,
tradition)

Type de navire : voilier de plaisance, bateau a voile, catamaran ou trimaran, bateau traditionnel ou
touristique.

Mode de propulsion utilisé : voile (force du vent). Parfois voile + moteur auxiliaire selon configuration et
usage.

Pourquoi ce choix : Pour naviguer de fagon écologique, silencieuse, econome en énergie, profiter des vents,
en particulier en plaisance, tourisme, loisirs, voire dans des projets de transport écologique ou
expérimental.

Avantages : Peu ou pas de consommation de carburant, impact écologique réduit, silence, préservation de
’environnement, apprentissage des techniques de navigation traditionnelle, faible coGt de fonctionnement
hors entretien.

Limites / contraintes : Dépendance a la météo et au vent, vitesse variable, moins adaptés aux longues
traversées rapides ou au transport de lourdes marchandises, nécessitent des compétences de navigation,

sensibilité aux aléas (vents, tempétes).
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